Maturitni okruhy
z matematiky

1. Vyroky, mnoZiny a operace s nimi

- pojem vyrok, hypotéza, operace s vyroky ( negace - v€etn€ vyroki s kvantifikatory,
konjunkce, disjunkce, implikace, ekvivalence), obracena a obménéna implikace, tautologie,
kontradikce, obecny a existenéni kvantifikator, negace slozenych vyroka

- pojem mnoZina, zpusoby ureni mnozZin, operace s mnoZ. ( prinik, disjunktni
mnoZziny, sjednoceni, rozdil mnozin, doplnék mnoziny, vztahy mezi mnoZinami
(podmnozina , rovnost), Vennovy diagramy, vypocty na zakladé mnozinového rozboru
2. Unly v krufnici, Euklidovy véty, Pythagorova véta, mocnost bodu ke krufnici

- obvodovy a stfedovy uhel, vztah mezi nimi, Thaletova véta a kruznice, Euklidova
véta o vySce a odvésné, pfemena ctverce na obdélnik stejného obsahu a opacné,
Pythagorova véta, mocnost bodu ke kruznici
3. Konstrukcéni ulohy

- mnoziny bodii dané vlastnosti ( kruznice, osa Usecky, ekvidistanta pfimky, osa thlu,
Thaletova kruznice, mnozina vSech bodi, ze kterych je vidét tisecka pod uréitym thlem -
konstrukce)

- trojahelnik ( popis, typy trojuhelnik(i, thly v trojihelniku, vnéjsi uhel, stfedni
pticka, vyska, ortocentrum, téznice, t¢ziSté, kruznice opsand a vepsand), shodnost
trojuhelnikli ( véty sss, usu, sus, Ssu), podobnost trojahelnikl ( definice, véty uu, sus)

- ¢tyfuhelniky — rozd€leni, vlastnosti; mnohothelniky

- konstrukce trojuhelniku, ctyfuhelniku, kruznice
4. Zobrazeni vy roviné

- shodna zobrazeni (pifima a nepfima shodnost, osova soumeérnost, stiedova
soumérnost, posunuti, otocent)

- podobna zobrazeni (stejnolehlost, stejnolehlost kruznic, uziti stejnolehlosti v
konstrukénich ulohach)

3. Linedrni rovnice, nerovnice a jejich soustayvy

- obecny tvar linearni rovnice a jeji feSeni v R, dasledkové a ekvivalentni upravy
rovnic, rovnice s neznamou ve jmenovateli

- linearni nerovnice, ekvivalentni Upravy pfi feSeni nerovnic

- rovnice a nerovnice s nezndmou v absolutni hodnotég, linedrni rovnice s parametrem

- kartézsky soucin a jeho graf, lin. rovnice a nerov. se dvéma nezndmymi

- soustava dvou lin. rovnic se dvéma neznamymi ( i graficky), feSeni metodou
dosazovaci, srovndvaci, sCitaci, soustava lin. rovnic s vice neznamymi, Gaussova
eliminaéni metoda, maticovy zapis, redukovana trojuhelnikova matice, soustava lin.
nerovnic se dvéma nezndmymi, soustava lin. rovnice a nerovnice se dvéma neznamymi
6. Kvadratické rovnice a nerovnice

- obecny tvar kv. rovnice, typy kvadrat. rovnic, vztahy pro kofeny, vlastnosti kofenti
kv. rovnice (Vietovy vzorce), rozklad na kotfenové Cinitele, grafické feSeni kvadratické
rovnice ( parabola a piimka)

- umocnovani rovnice ( feSeni diisledkovymi Gipravami), iraciondlni rovnice

- kvadratické nerovnice ( feSeni s vyuzitim grafu)

- kvadrat. rovnice s parametrem, soustava rovnice linearni a kvadratické




7. Linedrni a kvadratickd funkce, funkce s absolutnimi hodnotami

- kartézsky soucin, binarni relace, zobrazeni, definice funkce, definicni obor a obor
hodnot, graf funkce, definice linearni a konstantni funkce, pfima umeérnost ( graf), rostouci
a klesajici funkce, prostd funkce, vlastnosti linearnich funkci

- funkce absolutni hodnota, grafy, suda a licha funkce, omezend funkce, maximum a
minimum funkce

- definice kvadratické funkce, grafy
8. Linedrni lomend a mocninnd funkce, algebraické vyrazy

- nepiima tmérnost - graf, linearni lomena funkce - grafy, mocninné funkce s
pfirozenym a celym exponentem, definice inverzni funkce, definice n-t¢é odmocniny,
pocitani s odmocninami, mocniny s racionalnim exponentem

- definice mnohoclenu (polynomu) n-tého stupné, operace s mnohocleny (vCetné
déleni mnohoc¢lenu mnoho¢lenem), rozklad mnohoclenti na soucin - vztahy

- racionalni lomené vyrazy (defini¢ni obor), vyrazy s absolutni hodnotou a s
odmocninami, upravy vyrazi
9. Exponencidlni a logaritmickd funkce

- definice exponencialni funkce- grafy, exp. rovnice

- definice logaritmické funkce-grafy,logaritmus, véty o log., log. a exp. rovnice,
ptirozenda expon. funkce a pfir. logaritmus, Eulerovo ¢islo, dekadicky log (charakteristika a
mantisa),vztah mezi logaritmy o riznych zakladech
10. Goniometrické funkce

- definice goniometrickych funkci ostrého uhlu, tabulkové hodnoty, velikost tthlu v
mife stupniové a obloukové, pfevody radidnt na stupné a opacné

- zobr. mnoZiny R do jednotkové kruznice a zavedeni funkci sin, cos, tg, cotg,
vlastnosti, grafy (i slozené funkce)

- goniometrické rovnice
11. Vztahy mezi goniometrickymi funkcemi, trigonometrie

- zakladni vztahy mezi hodnotami gon. funkci, sou¢tové vzorce, dal§i vyznamné
vztahy

- sinova a kosinova véta - jejich pouziti
12. Stereometrie

- vzajemna poloha dvou ptimek, vzdjemna poloha ptimky a roviny, vzaj. poloha dvou
a tfi rovin, kritérium rovnobéznosti pfimky a roviny a dvou rovin

- polohové konstrukéni ulohy ve volném rovnobézném promitani, fezy (dulezité
vety), prunik piimky s télesem

- metrické ulohy (odchylky a vzdalenosti) - odchylka dvou pfimek, kolmost piimek,
kritérium kolmosti pfimky a roviny, kolmost dvou rovin, odchylka dvou rovin, odchylka
piimky a roviny, vzdalenost bodu od pifimky a roviny, vzdalenost dvou rovnobéznych
pfimek a rovin, vzdalenost pfimky od roviny s ni rovnob&zné
13. Télesa

- kolmy a kosy hranol, pravid.n-boky hranol, rovnobéznostén, kvadr, krychle,
pravidelny jehlan, komoly jehlan, ¢tyfstén, pravid. Etyfstén

- rotacni télesa - rotacni valec, kuzel (+komoly kuzel, rovnostranny valec a kuzel),
koule, kulova plocha a jejich ¢asti (kulovy vrchlik, pas, kulova use¢ a vysec, kulova vrstva)

- objemy a povrchy téles
14. Aritmetickd a geometrickd posloupnost, nekonecnd iada

- definice posloupnosti, definice aritmetické posloupnosti, vztah pro n-ty a s-ty clen,
vztah pro soucet prvnich n ¢lenl aritmetické posloupnosti

- definice geom. posloupnosti, vztah pro n-ty a s-ty ¢len,vztah pro soucet prvnich n
¢lenti(diikaz mat.indukci), uziti v ulohach, vlastnosti aritmetickych a geom. posloupnosti

- nekone¢na tada, soucet konvergentni fady




15. Vektory a operace s nimi

- kartézskd soustava soufadnic, vzdalenost bodu, stfed Usecky, definice nulového a
nenulového vektoru, umisténi vektoru, soufadnice vektoru, operace s vektory - pocetné i
graficky (s€itani, odcCitani, nasobeni vektoru Cislem, linearni kombinace vektoril), skalarni
soucin vektort (definice, odvozeni pomoci soufadnic, vyznamné vztahy), vektorovy soucin
(definice, geometricky vyznam, odvozeni pomoci soufadnic, vyznamné vztahy), smiSeny
soucin vektoru, vyuZiti
16. Analyticka _geometrie linedrnich utvarii v roviné

- parametrické rovnice pifimky, smérovy vektor, obecnd rovnice piimky, normalovy
vektor, prevedeni parametr. rovnic na obecnou rovnici a opacné, vzajemné polohy primek
(danych parametricky, obecné, parametricky a obecné),prisecik piimek, dalsi Glohy v
roving (vzdalenost bodu od piimky, odchylka dvou piimek)

- smérnicovy tvar rovnice piimky, smérnice, rovnice pfimky dané smérnici a bodem
(popft. dvéma body).

- usekovy tvar rovnice ptimky
17. Analyticka _geometrie linedrnich_utvarii v prostoru

- parametrické rovnice piimky, smérovy vektor, parametrické rovnice roviny, obecna
rovnice roviny, normalovy vektor, feSeni polohovych tloh v prostoru ( napf. vzajemna
poloha dvou piimek, dvou rovin, pfimky a roviny, prise¢ik piimky a roviny,
rovnobéznost,...), metrické tillohy ( vzdalenost bodu od piimky, vzdalenost bodu od roviny,
odchylka dvou ptimek, ptimky a roviny, dvou rovin)
18. KruZnice a elipsa

- sttedova rovnice kruznice, obecny tvar rovnice kruznice, feSeni uloh, rovnice te¢ny
kruznice (v bod¢€, z bodu, rovnobézné s ptimkou)

- definice elipsy, popis, konstrukce, sttedova rovnice elipsy (o//x, 0o//y), obecny tvar
rovnice elipsy, feSeni tloh, rovnice tecny elipsy
19. Parabola a hyperbola

- definice paraboly, popis, rovnice paraboly, rovnice te¢ny paraboly, rovnice paraboly
pti riznych orientacich v kartézské soustaveé soutadnic

- definice hyperboly, popis, rovnice hyperboly, rovnice asymptot hyperboly, rovnice
teny, rovnice hyperboly pii riznych orientacich v soustavé soufadnic
20. Kombinatorika, pravdépodobnost

- kombinatorické pravidlo sou¢tu a soucinu, variace, permutace, kombinace bez
opakovani a s opakovanim (definice, vztahy pro jejich pocet), faktorial, kombinacni ¢islo

- pravdépodobnost jevi, séitani pravdépodobnosti, nezdvislé jevy (ndsobeni
pravdépodobnosti), Bernoulliovo schéma, podminéné pravdépodobnosti
21. Vlastnosti_kombinacnich Cisel, binomicka véta

- definice kombina¢niho ¢isla, specidlni ptipady, odvozeni zékladnich vztahi,
Pascalav trojuhelnik, binomicka véta, uziti v ptikladech
22. Komplexni Cisla a operace s nimi

- zavedeni komplexnich ¢isel - algebraicky tvar, imaginarni jednotka, rovnost
komplexnich ¢isel, s¢itdni, od¢itdni , nasobeni a déleni komplex. ¢isel v algebr. tvaru,
mocniny ¢isla i, ¢islo komplexné sdruzené, feSeni rovnic, absolutni hodnota komplex. ¢isla,
absolutni hodnota soucinu a podilu, koplexni jednotka

- zndzornéni komplex. ¢isel v Gaussoveé roving, goniometricky tvar komplex. Cisla,
pievod algebraic. tvaru na goniometr. a opacné, soucin a podil komplex. ¢isel v goniometr.
tvaru, Moivreova véta, znazornéni komplexnich ¢isel (i operaci) jako vektorti v Gaussovove
roving




23. ReSeni_rovnic v_oboru_komplexnich_Cisel

- feSeni kvadratické rovnice s redlnymi koeficienty a zapornym diskriminantem,
rozklad na soucin kotfenovych €initelt, kvadr. rovnice s komplexnimi koeficienty

- binomické rovnice, feSeni, znazornéni kofenti v Gaussove roviné
24. Limita posloupnosti a funkce

- definice limity posloupnosti, konvergentni a divergentni posloupnosti, véty o
limitach posloupnosti, vypocty limit, definice nevlastni limity posloupnosti

- okoli bodu, spojitost funkce v bod¢ a v intervalu, spojitost zleva a zprava

- limita funkce v bodé&, véty o limitach funkci, jednostranné limity funkce v bodé¢,
nevlastni limity funkce v bod¢ (i jednostranné), limita funkce v nevlastnim bod¢, dilezité
limity, vypocty limit
25. Derivace funkce

- definice derivace funkce v bodé, zptuisoby zépisu derivace funkce, derivace vysSich
radl, geometricka interpretace derivace, pravidla pro vypocet derivaci (derivace souctu,
rozdilu, soucinu, podilu), derivace elementarnich funkci, derivace slozené funkce, derivace
funkce urc¢ené implicitné
26. Pritbéh funkce

- postup pii vySetfovani pribéhu funkce (D(f), H(f), asymptoty se smérnici a bez
smérnice, sudost a lichost funkce, stacionarni body, monotonnost funkce(rostouci a klesajici
funkce v intervalu), extrémy funkce (maximum, minimum), nutna a postacujici podminka
existence extrému, inflexni bod, konvexni a konkavni funkce v bod¢ a v intervalu)
27. Primitivni funkce

- definice primitivni funkce (neurcity integral), zdkladni neurcité integraly, integral
souctu a rozdilu dvou funkci, integral redlného nasobku funkce

- integrac¢ni metody - per partes, substituce

- pojem urcity integral, definice urcitého integralu spojité¢ funkce (Newtonlv urcity
integral), geom. interpretace urcité¢ho integralu, vypocet urcitych integralt - dulezité véty,
metoda substituce a per partes
28. Uziti limity funkce, diferencdlniho a integrdlniho poctu

- uziti limity funkce - asymptoty grafu funkce se smérnici a bez smérnice

- uziti diferencidlniho poctu - te¢na a normala grafu funkce, extrémy funkci (napf. pfi
vypo¢tu max. a min. obsahli, povrchli, objemu, ve fyzikalnich Glohéach), 1"Hospitalovo
pravidlo (neurcité vyrazy)

- uziti integralniho poctu - obsah rovinného utvaru, objem rotacniho télesa
29. Duikazy matematickych vét

- usudek, kontrola spravnosti tsudkl, ptimy dikaz, neptfimy dikaz, dik. sporem,
dukaz vét ve tvaru ekvivalence, diikaz matematickou indukci
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