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 Redeni binom. rovnic znazorfiujeme v tzv.
Gaussove roviné

* Vice informace o vyznamném matematikovi
hledej na:

* http://cs.wikipedia.org/wiki/Carl_Friedrich_G
auss



Binomicka rovnice

je kazda rovnice ve tvarux" -a=0

a - komplexni Cislo v goniometrickém tvaru
X —nheznama

n — priroz. Cislo > 1

a=|al(cosa+isina)
je—lia=0-rov.majedinéreseni—-> x=0

Binomicka rovnice ma v oboru komplexnich ¢isel pravé n riznych
koren:

H

_n otlin . ootlin
weflelCcer = a0 k=0, 1,2, ., e

v Gaussove rovine lezi vsechny kofeny ve vrcholech pravidelného
n — uhelniku vepsaného do kruznice se stredem v pocatku soustavy
sour. a polomérem r = Vial



V mnoziné komplexnich cisel reste rovnici:
x3-i=0

Redeni: viz prac. list

Ukoly k procviéeni:

a)x® +64 =0
b)x*-1=0
c)x2+1=0

dx*+2 -2i=0
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Binomicka rovnice

je kazda rovnice ve tvaru x" - a=0, kde a - komplexni ¢islo v goniometrickém tvaru, x —
neznama, n — pfiroz. ¢islo > 1

a=|al(cosat+isina)
je—lia=0 — rov.ma jediné feSeni —» x =0

Binomicka rovnice méa v oboru komplexnich cisel pravé n riznych kotfent:

n + oot
xx:ﬂal(msm 2;{1":+3.*5'qujL Zkn )
# # ,k=0,1,2,..,n-1

znazornime — li kofeny binom. rovnice v Gaussové roving, vidime, Ze vSechny lezi ve
vrcholech pravidelného n — tthelniku vepsaného do kruzZnice se sttedem v pocatku soustavy

souf. a polomérem r = /|a|
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V mnoZiné komplexnich ¢isel FeSte rovnici:

¥-i=0 =i

z=0+1i lz| =Va? + b?

4=
a 0

coscpza cosp =7 =0
. b .
s1ncp=a sm(szZI

(p=900 —>(p=g

_n Q+2kll . . @+2kI _ )

Xk = 4/ |z|.(cos( - )+ 1sin( - )) k=0,1,....... ,(n-1)

o ..o 3 1.
Xg = COS— T 1sIn—=-—+1 -1
6 6 2 2
s . . 50 V31,
X; = cos— t+1sSin— = - —+ -1
6 6 2 2

3M . . 310 .
X2:COS7+ISID7=—1

feSeni binomické rovnice lze znazornit v Gaus. roviné

Vsechna feSeni lezi ve vrcholech pravidelného n- thelniku, jehoZ polomér r = |z

x1 xQ

* X % rﬂ
* ..
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ukoly Kk procviceni :

6 _
a) x" +64=0 navod — upravit na tvar X —(-64+0i)=0

( 7+0z . . 71')
X, = 2| cos 5 +zsmg

( r+27r . .1 )

X, = 2| cos +zsm57r
5 .5

X, =2/ cos—r+isin—r
6 6

7 T
X, =2 cosgﬁﬂsmgﬁ

9 .. 3
x, =2 COSgﬂ'-{-lSlnzﬂ'

111 j
X; =2 COSgﬂ'-i-lSlngﬂ'

b) x* —1=0 navod — upravit na tvar x* - (1+01)=0

X =Q/I(cosg+isin9)=l(cosO+isinO) =1+0-i=1
’ 4 y -

0+27 .. 0+27 T .. T :
x, =1(cos +isin )=cos—+isin—=0+1-i=
4 4 2 2

e~

+4r .. 0+4r . .
+zsmT=c0s7r+zsm7z=—1+O-z:—_l

X, =CO0S
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.. 0+6rx 37 .. 3w ) )
+ism——— =coS— +isin—=0+-1-i =—1
4 2 2

X; =CO0s

c) x*+1=0 navod — upravit na tvar x2—(-1+0i)=0
_ 1 o1
Xog = (cos gm + i singm)
_ 3. i i3
X1 = (cos gm + I Sinzm)
_ 5 ;5
Xy = (cos gm + i singm)
x3 = (cos im + i sinkm)
_ 9. 4 i in9
X4 = (cos gm + i singm)
xs = (cos 13m + i sin'im)
xe = (cos 13m + i sin3m)
x; = (cos 13w + i sin'3m)
d)x*+2-2i=0 navod — upravit na tvar x* — (-2 +2i)=0
4
Xo =V 2V2 (cos {31 + i sin )
4
x1 =V 2V2 (cos I + i sinllm)
4
X, =\ 2V2 (cos 127 + i sinidm)

x3 = vV 2V2 (cos 27 + i sin?m)

e) urci kofeny binomické rovnice, které jsou zndzornény v Gaus. roving, pokus se danou
rovnici sestavit:
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Dalsi ukoly k procviceni je moZné ¢erpat napr.:

PETAKOVA, Jindra. Matematika: pfiprava k maturité a k pfijimacim zkouskdm a vysoké skoly.
Praha: Prometheus, 2007. ISBN 978-80-7196-099-7.

KUBAT, Josef. Shirka tloh z matematiky pro pFipravu k maturitni zkousce a k pfijimacim zkouskdm
na vysoké skoly. Praha: Prometheus, 2004. ISBN 80-7196-298-8.



