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Kombinatoricka pravidla — Dirichletav princi

Prezentace v Powerpointu

Zakladni kombinatoricka pravidla, vyuziti Dirichletova principu




Kombinatorika,
pravdepodobnost,
statistika

Mgr. Radek Horensky, Ph.D.

Kombinatoricka pravidia -
Dirichletuv princip



Dirichletuv princip

Jako prvni jej pod ndzvem Schubfachprinzip
(zasuvkovy princip) uvedl v roce 1834 némecky
matematik Johann Peter Gustav Lejeune Dirichlet

(1805-1859).

Pod oznacenim zdsuvkovy princip (principio dei
cassetti) je dodnes pouzivdn napt. v italstiné.

V anglictingé se pouzivd zejména oznaceni
pigeonhole principle (princip holubniku), v dalSich
jazycich (napr. v rustiné) pak Dirichletuv princip.



Dirichletuv princip
Zakladni myslenka:

Umistime-li m predmétu do n prihrddek (m, n jsou
porirozend Ccisla), kde m > n, pak bude existovat
alespon jedna prihraddka, ve které budou alespon dvo
predmety.

Umistime-li kn+1 predmétt do n prinrddek (k, n jsou
prirozend Cisla), pak v alespon jedné prinrddce bude
alespon k+1 predméeto.
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Priklad 1:

V kosi je 10 Cernych a 20 bilych ponozek. Bez toho, ze
bychom do kose nahlizeli, z néj budeme vytahovat po
jedné ponozce.

Otdzkou je, kolik nejméné budeme muset vytdhnout
ponozek, abychom méli jistotu, ze budeme mit
alespon jeden padr stejne barvy.
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Priklad 1:

V kosi je 10 Cernych a 20 bilych ponozek. Bez toho, ze
bychom do kose nahlizeli, z néj budeme vytahovat po
jedné ponozce.

Otdzkou je, kolik nejméné budeme muset vytdhnout
ponozek, abychom méli jistotu, ze budeme mit
alespon jeden padr stejne barvy.

Reseni:

K dispozici mdme 2 rUzné barvy ponozek, proto ndm
staCi ndhodné vybrat 2 + 1 = 3 ponozky.



Dirichletuv princip

Priklad 2:

Dokazte, ze v Ceské Republice existuje alespon 20 lidi,
ktefi maiji na hlavé stejny pocet viasu.

Pozn: V pruméru mdme 100000 vlasU, prfitom vsak
olati, ze v zdvislosti na prirodni barvé viasu se pocet
meéni. Svétlovlasi lidé mivaji az 140 000 vilasU, zatimco
zrzavi "jen" asi 80 000 vlasO. Maximdlni pocet viasy,
ktery mUze mit ¢lovék na hlavé, je odhadovdn na
200 000.
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Priklad 3:

Dokazte, ze v Ceské Republice existuje alespon 20 lidi,
ktefi maiji na hlavé stejny pocet viasu.

Reseni:
Kdyby od kazdého poctu viasu (0 az 140 000) bylo
maximalné 19 lidi, méli bychom 19 - 140 001 = 2 660 019
lidi. Cesko md viak zhruba 10 milion0 obyvatel, proto
minimalné jeden pocet musi byt zastoupen alespon
20krat.
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Priklad 3:

Dokazte, ze mezi 25 UcCastniky vecirku existuji alespon
dva, kteri si pri slavnostnim zahdjeni pritukli skleniCkou
se stejnym poctem Ucastniku.
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Priklad 3:

Dokazte, ze mezi 25 UcCastniky vecirku existuji alespon
dva, kteri si pri slavnostnim zahdjeni pritukli skleniCkou
se stejnym poctem ucastniku.

Reseni:

Pocet UcCastniku, se kterymi si kazdy mohl potrdst
rukou, je vyjadren nezdpornym celym cislem z
mnoziny {0,1, 2,...,24}. Vzhledem k tomu, ze pocet 0 a
24 nemohou nastat soucasne, mdme k dispozici
maximdalné 24 moznosti pro 25 osob. Alespon dva si
tedy nutné museli podat ruku se stejnym poctem lidi.



Citace:

Priklady (neni-li uvedeno jinak) a formulace definic
jsou vlastni, resp. vSeobecné zndmé, pouze tematicky
vychazeji z nasledujici uCebnice:

CALDA, Emil a Vdaclav DUPAC. Matematika pro
gymnazia: kombinatorika, pravdépodobnost,
statistika. 4., upr. vyd. Praha: Prometheus, c2001, 170 s.
UCebnice pro stredni skoly (Prometheus). ISBN 978-807-
1961-475.



