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Variace bez opakovani

Variace k —té tfidy z n prvku.

Meéjme koneCnou mnozinu A = {ay,ay,...,a,} O piirozeng
Cislo k<n . Llibovoiné poradi z nektere k — prvkove
podmnoziny mnoziny A nazveme k —prvkovou variaci z
n —prvkové mnoziny A.

Je to tedy usporddand k —fice z prvkU mnoziny 4, kde se
kazdy prvek vyskytuje prave jednou, zbylych (n — k) se tedy
nevyskytuje vubec.

Pro celkovy pocet V(k,n) vSech k —prvkovych variaci z n
orvkU plati

Vik,n)=n-(n—1)-..(n—k+1).

k cCinitelu
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DUkaz daného vztahu Ize provést vice zpUsoby,
nejprve  ukdzeme  vyuziti kombinatorického
pravidla soucCinu.

Prvni prvek usporddané n —tice miUzeme vybrat n
ruznymi zpusoby, druhy prvek (n—1) zpusoby
(moznosti je o 1 méné, protoze jsme uz jeden
prvek pourzili), atd. az pro vybér posledniho prvku
mdame (n—k + 1) zpUusobu, zbylych (n—k) prvku
pro vytvoreni variace nepouzijeme.
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DUkaz Ize provést také vyuzitim poradi prvku.

Uvazujeme-li vSsech n! poradi prvkU mnoziny A4,
mUzZzeme je rozdélit do skupin tak, ze se shoduji na
pocdatecnich k mistech. PoCet téchto skupin je zrejmée

V(k,n).

Pocet prvkU dané skupiny je urcen poctem poradi
zbyvajicich (n — k) prvkU, kterych je (n — k)!, pro pocet
variaci tedy plati

Vikn) = P(n) n!

P(n—Fk) (n—Fk)!
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Ukazme nyni pro ilustraci nékolik jednoduchych
orikladU:

Priklad 1:

[ deviticlenného predstavenstva spoleCnosti ma byt
vybran predseda, mistopredseda a jednatel. Kolika
zpUsoby lze tento vybér provéste
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Priklad 1:

/ deviticlenného predstavenstva spoleCnosti ma byt
vybran predseda, mistopredseda a jednatel. Kolika
zpUsoby lze tento vybér provéste

Reseni:
Pfedsedu lze vybrat deviti zpUsoby, mistopredsedu
osmi a jednatele sedmi zpuUsoby. Jednd se tedy o
pocet vsech friprvkovych variaci z deviti prvku, ktery je
roven

V(3,9)=9-8-7 = 504.
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Priklad 2:

Kolik ctyrmistnych prirozenych cCisel Ize sestavit z Cislic
0,1,2,3,4,5 nesmi-li se zadnd Cislice opakovat?e Kolik je
mezi nimi sudych Cisel?
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Priklad 2:

Kolik ctyrmistnych prirozenych cisel Ize sestavit z Cislic 0,1,2,3,4,5
nesmi-li se zadnd Cislice opakovate Kolik je mezi nimi sudych
Cisele

Reseni:
Prvni Cislici 1ze vybrat 5 zpUsoby, dalsi tfi vybirdme ze zbylych 5
Cislic. Takovych Cisel je

5-V(3,5) =5-5-4-3 = 300.
Viechna sudd d&isla rozd&lme podle posledni &islice. Cisel
koncCicich nulou je 5-4-3 =60, Cisel koncCicich dvojkou je
4-4 -3 = 48, stejny pocet je i Cisel koncicich Ctverkou.
Celkové je tedy sudych Cisel

60 4+ 48 + 48 = 156.
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Priklad 3:

Na starfu vytrvalostnino zadvodu na 10 km se postavilo
21 zAvodniky. Kolik je ruznych moznosti obsazeni
prvnich tfi medailovych mist?
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Priklad 3:

Na starfu vytrvalostnino zadvodu na 10 km se postavilo
21 zAvodniky. Kolik je ruznych moznosti obsazeni
prvnich tfi medailovych mist?

Reseni:
V Uloze zrejmé hleddme pocet vsech usporadanych
trojic z 21 prvkd. Pocet takovych trojic je

V(3,21) = 21-20-19 = 7980.



Citace:

Priklady (neni-li uvedeno jinak) a formulace definic
jsou vlastni, resp. vSeobecné zndmé, pouze tematicky
vychazeji z nasledujici uCebnice:

CALDA, Emil a Vdaclav DUPAC. Matematika pro
gymnazia: kombinatorika, pravdépodobnost,
statistika. 4., upr. vyd. Praha: Prometheus, c2001, 170 s.
UCebnice pro stredni skoly (Prometheus). ISBN 978-807-
1961-475.



