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Variace s opakovanim

Variace k —té fridy z n prvku s opakovanim.

Mejme koneCnou mnozinu A ={aq,a,,...,a,} O
prirozené Cislo k <n. Libovolnou usporadanou
k —tici prvku z mnoziny A, pric¢emz prvky ve vybéru

nemusi byt  navzdjem r0zné, nazveme

k —prvkovou variaci s opakovanim z n —prvkoveé
mnoziny A.

PocCet takovych variaci oznacujeme V'(k,n) a pro
pocet vsech k —prvkovych variaci s opakovdnim z
n prvku plati

k

Vitk,n)=n-n-..-n=n"
k ¢initelt
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DUkaz daného vztahu je velmi jednoduchy,
vyplyva z kombinatorického pravidla soucinu.

Kazdy prvek usporddané k —tice muzeme vybrat
n ruznymi zpusoby, dané vybéry se navzdjem
neovliviuiji.

Proto je celkovy pocet vybérl ddn soucinem:

_ k

n-n-..n n
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Ukazme nyni pro ilustraci nékolik jednoduchych
orikladU:

Priklad 1:

Petr byl behem jednoho dne zkousen ze Ctyr
oredmétu. UrCete, kolika ruznymi zpusoby mohlo
zkouseni dopadnout.
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Priklad 1:

Petr byl behem jednoho dne zkousen ze Ctyr
oredmétu. UrCete, kolika ruznymi zpusoby mohlo
zkouseni dopadnout.

Reseni:

[ kazdého predmétu mohl ziskat jednu z péti zndmek

klasifikacni stupnice. Hleddme tedy o pocet vsech

Ctyrprvkovych variaci z péti prvku, ktery je roven
V'(4,5) = 5* = 625.
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Priklad 2:

Uvazuime vsechna nezdpornd celd Cisla mensi nez
milion. Kterych Cisel je vice, téch, které ve svém zdapisu
neobsahuji Cislici 1, nebo téch, v jejichz zdpisu je
Cislice 1 alespon jednou pouzita?
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Priklad 2:

Uvazujme vsechna nezdpornd celd cisla mensi nez milion.
Kterych Cisel je vice, téch, které ve svém zdpisu neobsahuiji Cislici

1, nebo téch, v jejichz zapisu je Cislice 1 alespon jednou pouzita?

Reseni:
Doplnime-li ménécifernd Cisla patficnym poctem nul, mizeme
pocet vsech nezdpornych Cisel mensich nez milion vyjadrit jako
V'(6,10) = 106.
PocCet vsech nezdpornych cisel mensich nez milion, v jejichz
ZApisu neni obsazena Cislice 1, je pak analogicky roven
V'(6,9) = 9% = 531441.
Cisel, kterd jednicku obsahuiji je tedy méné, konkrétné
10® — 9% = 468559.
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Priklad 3:

UrCete pocet vsech podmnozin konecné osmiprvkoveé
mnoziny.
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Priklad 3:

UrCete pocet vsech podmnozin konecné osmiprvkoveé
mnoziny.

Reseni:

Kazdou podmnozinu jsme schopni charakterizovat
pomoci desetimistného kodu z jedniCek a nul, kde
jednicka na i —tém misté znamenad, ze dany prvek q;
je v podmnoziné, nula oznacuje, ze prvek zastoupen
neni. Pocet vSech takovych koédu je roven poctu
vSech podmnozin, a to

V'(8,2) = 28 = 256.



Citace:

Priklady (neni-li uvedeno jinak) a formulace definic
jsou vlastni, resp. vSeobecné zndmé, pouze tematicky
vychazeji z nasledujici uCebnice:

CALDA, Emil a Vdaclav DUPAC. Matematika pro
gymnazia: kombinatorika, pravdépodobnost,
statistika. 4., upr. vyd. Praha: Prometheus, c2001, 170 s.
UCebnice pro stredni skoly (Prometheus). ISBN 978-807-
1961-475.



